
有機物性論宿題解答 

 

ハミルトンの運動方程式とニュートンの運動方程式が等価であることの簡単な説明（厳密

な証明は別紙の補足資料１ hamilton.pdf を参照） 
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の時、ハミルトンの運動方程式は 
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で与えられる。この例の場合では、 
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で与えられるので、
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 の両辺を時間で微分すると 
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したがって 

x

xU

dt

xd
m






)(
2

2

      ⑥ 

⑥式はこの例におけるニュートンの運動方程式である。これは、厳密な証明ではないので、

正しくは別紙の補足資料１を参照ください。そこでは、ランジュバンの運動方程式も含め

て解説しています。いずれにしても統計力学ではこのように時間発展の方程式
dt

dx
などを解

くことはしませんが、ハミルトニアンが決まるといことがこのように運動方程式が決まる

ことと等価であることを理解してください。 

 


